ZALACZNIK 4

METODA TERMOFALOWA
DO OSUSZANIA 1 ZABEZPIECZANIA PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZED PONOWNYM ICH ZAWILGOCENIEM

POSTANOWIENIA OGOLNE,
1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Przedmiotem wytycznych stosowania jest ;metoda termofalowa™ do osuszania i zabezpie-
crzania przegrod budowlanych przed wilgociy podeiggang kapilarnie.  Metoda ta polega na
wytworzeniu blokady hydrofobowej na Zzadanym poziomie lub na powierzchni Scian budyn-
kéw. Wykorzystuje ona zjawisko podeiagania kapilarnego we wstgpnie osuszonym murze
podczas dzialania mikrofal oraz elementow grzejnych w obszarze nawicrconyeh otwordw. Po
uzyskaniu wilgotno$ci muru ponizej 5,00% wprowadza si¢ Srodek hydrofobowy stanowicy
blokade kapilar a po jego wehlonigciu wypelnia si¢ szezelnie wywiercone otwory zapriws
budowlang .

2. PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA

Metoda termofalowa przeznaczona jest do osuszania 1 przeciwwilgociowego zabezpiecza-
nia murdw o gruboéel nie mniejszej niz 0,12 m przez wytworzenie blokady hydrofobowej :
poziome] lub pionowej - w zaleznosci od potrzeb.

3. INNE POSTANOWIENIA

3.1.  Metoda termofalowa jest wlasnodeig firmy JIMBUD Piotr Zawistowski Sp. 1. 1 jej sloso-
wanie wymaga uzyskania licencji.

Metoda zostala zgloszona do Urzgdu Patentowego Rzeczpospolite] Polskiej .

3.2.  Wszelkie zmiany w postanowieniach niniejszych wytycznych bez uzyskania pisemnej zgo
dv wiasciciela s niedopuszezale.

3.3. L JIMBUD” ma prawo do przeprowadzania kontroli w zakresie przestrzegania postanowien
niniejszych wytycznych .

3.4. Niniejsze wylyczne nie zwalniaja wykonawedw robdt od odpowiedzialnosci za prawidlo-
wa jakosé hydrofobowej blokady przeciwwilgociowej , wykonanej zgodnie z wymaganiami
wytycznych .

3.5. W przypadku stwierdzenia nieprzestrzegania postanowient zawartych w wytycznych licen-
cjodawca ma prawo odstapi¢ od umowy licencyjnej .
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot i przeznaczenie wytycznych .

Przedmiotem wytycznych jest metoda termofalowa przeznaczona do osuszania i przeciwwil-
gociowego zabezpieczania murdw przed wilgocia podciggang kapilarnie przez wytworzenie tzw.:
poziomej lub pionowej ( lub obu jednoczesnie ) blokady hydrofobowej w écianach budynku .

Wytyezne przeznaczone sg dla wykonawcdw stosujacych niniejszq technologie, projektan-
tow 1 nadzoru budowlanego .

1.2, Dane ogdlne .

Metoda termofalowa wykorzystuje zjawisko obnizania wilgotnosei muru przy zastosowaniu
osuszania zawilgoconej przegrody budowlanej w tym z wykorzystaniem mikrofal a nastgpnie
wylworzenia blokady hydrofobowej w obszarze nawierconych otwordw, ktéra uniemozliwia po-
nowne wnikanie do muru wilgoci Kapilarnie podeiggane] 2 zewnatrz .

Realizuje si¢ to w nastgpujgcy sposob:

- przy tzw. blokadzie poziomej wywicrcenie w jednym lub kilku poziomych rz¢dach otwordw;
przy blokadzie tzw. pionowej wywiercenie siatki otwordw opisane] szczegdlowo dalej,

- zamontowanie specjalistycznego sprzgtu — instalacji do osuszenia muréw ,

- demontaz instalacji po obnizeniu wilgotnosci muréw wokél otwordw ponizej 5%,

- wprowadza si¢ w otwory Srodek hydrofobowy w sposdb grawitacyjny lub cisnieniowy.

Zakumulowane w murze cieplo ulatwia penetracje $rodka hydrofobowego oraz utwardza
na Sciankach poréw i kapilar zywice, powodujae szybkie odparowanie rozpuszezalnika za$ przy
poziomej blokadzie dodatkowo obniza zawilgocenie muru powyzej strefy hydrofobizacji .

2. ZESTAW OSUSZAJACY.
2.1. Elementy skladowe zestawu termofalowego.

W skiad zestawu wchodza:
- urzadzenie osuszajace mikrofalami — Jlermoblok™ firmy ,IMBUD",
- urzadzenia grzejne w rurach stalowych firmy IMBUD™,
- urzadzenia zasilajace z okablowaniem,
- urzgdzenia pomiarowe natgzenia mikrofal i poziomu zawilgocenia muru.

* nie dotyczy przy zastosowaniu plynu hydrofobowego Proxan Hydrotim — wilgotnos¢ moze

wynosi¢ miedzy 7- 9 %.




4. SCHEMATY HYDROFOBOWEJ BLOKADY PRZECTWWILGOCIOWE.
4.1 Budynki podpiwniczone

Poziom usytuowania blokady hydrofobowej w budynkach podpiwniczonych (rys.nrd) ustala
si¢ podobnie jak w przypadku wykonania poziomych i pionowych bitumicznych izolacji przeciw
wilgociowych w nowo wznoszonych budynkach:

W deianach zewngtrznych:

a. ponizej stropu nad piwnicami i co najmniej 10 cm powyzej poziomu gruntu przy nawiercaniu
otwordw od zewnatrz ( rys.4A ); zabezpiecza sig w ten sposob przed wznoszeniem si¢ wilgo-
¢i w murach parteru ;

b. powyze] lawy fundamentowej, od 10 em powyzej poziomu posadzki w piwnicach , przy na-
wiercaniu otworow od zewnagtrz lub wewnatrz ( rys.4B i C); wykonanie takiej blokady wyma-
ga rowniez wykonania pionowej izolacji przeciwwilgociowej (np.: z bentonitéw sodowych
lub z papy bitumicznej itp.) na zewngtrznych powierzchniach Scian zewngtrznych przylegajy-
cych do gruntu (rys.4B 1 4C);

¢. w przypadku trudnodei w wykonaniu od strony zewngtrznej muréw pionowej izolacji np.:
bitumicznej mozna wykona¢ od wewnatrz pionowy blokade hydrofobows wg pkt.5.5. rys.8.

W Secianach wewngtrznych:

a. powyzej poziomu law fundamentowych, zwykle od 10-20cm powyzej poziomu posadzki w
piwnicach .

4.2, Budynki bez podpiwniczenia.

W scianach zewngtrznych blokadg hydrofobowa nalezy wykonaé przy nawiercaniu otwordw
od zewngtrz 1 na takim poziomie, aby 0§ otwordw do hydrofobizacji trafila ponizej podkiadu be-
lonowego pod posadzky ( rys. nr5 ), wloty otworbw znajdowaly sig na wysokodci nie mniejszej
niz 30 cm od terenu .

W scianach wewngtrznych budynkow bez podpiwniczenia blokade hydrofobowsg mozna
wykona¢ powyzej poziomu posadzki, lecz wylgeznie przy uzyciu srodka nie zawierajgcego ben-
zyny lakierniczej jezeli przebywaja tam ludzie w ciagu dnia lub mieszkaja stale.



5. WARUNKI WYKONYWANIA OSUSZANIA 1 PRZECIWWILGOCIOWEGO
ZABEZPIECZANIA MUROW METODA TERMOFALOWA.

5.1. Dokumentacja techniczna.
Prace zwigzane ze stosowaniem metody termofalowej nalezy wykona¢ wedhug zaloZzen
projektu technicznego opracowanego dla danego obiektu, ktory powinien wskazywac:

- dla blokady hydrofobowe) poziomej:
- zakres prac,
- poziom usyluowania,

- dla blokady hydrofobowe] pionowej;
- zakres prac,
- strefe od blokady poziomej dolnej do maksymalnej wysokosei blokady.

Powyzsze wskazania moga byé przedstawione graficznie na rzutach i przekrojach obicktu.

Prace zwigzane z¢ stosowaniem metody termofalowej” nalezy wykonywac pod nadzorem
os6b upowaznionych do prowadzenia robdt budowlanych oraz posiadajacych zaswiadezenie o
specjalistycznym przeszkoleniu w zakresie stosowania metody, oraz obstugi urzgdzen termofalo-
wych od firmy JJmbud” s.c. Instrukcja obslugi urzadzen osuszajacych mury mikrofalami stano-
wi zalgeznik nr 1 do niniejszych wytycznych.

Za prawidlowe stosowanic metody | termofalowe)” zgodnie z ninicjszymi wytycznymi jest
odpowiedzialny wykonawca robot .

W przypadku wykonywania prac w obicktach zabytkowych wskazane jest, aby wykonawca
posiadal uprawnienia konserwatorskie lub minimum trzyletnia praktyke w realizacjach prac osu-
szajgeo izolacyjnych.

5.2. Sprzet.
Przy zastosowaniu metody termofalowej zaleca si¢ stosowac nastepujacy sprzgt:

- wiertarki udarowo-obrotowe o mocy min. 1000 W zasilane pradem o napigciu 220 'V,

- wiertla o $rednicy od 10 mm i dlugosci roboczej od 400 mm,

- zestawy do osuszania mikrofalowego;

- zestawy grzemne — rurowe; i

- elementy pomocnicze jak przedluzacze, rozgalgziacze, kable itp. zgodnie z instrukcjami do-
laczonymi do wiw zestawow,

- podstawowy sprzet elektrotechniczny i monterski,

- naczynia szklane lub z blachy (nie lutowane) do dozowania, mieszania i przechowywania
plynu hydrofobowego,

- oprzyrzadowanie do wlewania plynu hydrofobowego do otwordw w murze (przewody elasty-
czne , urzadzenia zamykajaco-otwierajace przeplyw plyndw itp. rozwigzane we wlasnym
zakresie) .



5.3. QOsuszanie murw.

Osuszanie muru prowadzi si¢ za pomocg specjalistycznego sprzgtu z atestem pisemnym
HMBUD?”. Zestaw skiada sig¢ z urzadzen do osuszania termicznego, mikrofalowegoe 1 wspoma-
gajacych urzadzen wentylacyjnych montowanych w pomieszezeniach bez wentylaciji.

Stosowanie w/w urzadzen dozwolone jest po odbyciu specjalistyeznego szkolenia w firmie
HIMBUD" zakonczonego pisemnym $wiadectwem — licencja.
Osuszanie muru prowadzi sig:
- zestawem termicznym — elementy grzejne umieszezone sg w otworach siatki podstawowe;
- mikrofalowe osuszanie muru - prowadzi si¢ za pomocq specjalistycznego zestawu z atestem
Osuszanie przegrod budowlanych prowadzi si¢ zawsze do momentu obnizenia wilgotnodei
do warlogei wynoszaee) 5% (przy stosowaniu pltynu Proxan Hydrotim 7-9 %).

5.4. Wykonanie poziomej blokady hydrofobowej
5.4.1. Usytuowanic otwordw do wykonania poziome) blokady hydrofobowej

Na ustalonym poziomie wykonania blokady hydrofobowej w murze nalezy nawiercié rzad
otwordw o Srednicy 15-30 mm, w rozstawie 13 -17 em (6 otwordw na 1,00m ) jest 1o wielkodé
zalecana lecz nie wigeej niz 22 em; nachylonych do poziomu pod katem 15-45 stopni.

Otwory nawierea si¢ zwykle jednostronnie ustalajae ich dlugosé tak, aby dna otworéw znaj-
dowaly si¢ w odleglodei nie wigksze] niz 1/3 grubosdei muru (dla murdw o grubosei ponad 70¢m)
do 10 em od przeciwleglej powierzchni Sciany (rys. 5).

Przy grubych murach moZna nawicrcaé otwory z obu stron Sciany na jednakowym poziomie.
Suma rzutow dlugodei otwordw plus 2 x b powinna byé réwna grubodei muru (rys.6 b).

Dopuszeza sig roznice poziomow migdzy rzgdami otwordw przy obustronnym ich nawierca-
niu nie wigksza niz 15 cm (rys.6 b). W tabeli nr 1 przedstawiono Srednie dlugodci otworow.

We fragmentach Scian silnie zawilgoconych nalezy nawiercaé dwa rzedy otwordow oddalo-
nych w pionie nie wigeej niz 5-10 em (rys.6d). Podobnie w grubych $eianach (d>70 ¢m) moze
by¢ koniccznosé nawiercania dwoch rzgddw otwordw w celu objecia hydrofobizacja muru w
strefiec przypodlogowej (rys. 7).

5.4.2. Osuszanie muru przed hydrofobizacja — nalezy prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.3.
5.4.3. Hydrofobizacja muru — nalezy prowadzi¢ zgodnie z punkiem 5.6.

5.5. Wykonanie pionowej blokady hydrofobowej.
5.5.1. Usytuowanie otworéw do wykonania pionowej blokady hydrofobowej .

W przypadku trudnosei w wykonaniu pionowe] izolacji przeciwwilgociowe), tzw. tradyeyj-
nej (np.: niemoznos¢ odstonigeia scian od wewnatrz a od zewnatrz odkopania lub przy styku
zawilgocone]j przegrody z gruntem w pasie od posadzki do pelnej wysokosei strefy kontaktu mu-
mu z gruntem) moZna wykona¢ osuszanie i blokadg hydrofobowa od wewnatrz pomieszezen na
wysokosei stykania si¢ $cian z gruntem .

W tym celu nawierca si¢ podstawowa  siatke’” otwordw o $rednicy jak przy blokadzie po-
ziomej (zalecana 20 mm) i rozstawie minimum 15 cm a max 25 ¢m i glebokosci otworow  do
40 cm.  Nastgpnie migdzy otworami nawierca sig drugg | siatke” otworéw o te] samej Srednicy
lub mniejszej ( min 15mm ) 1 glgbokosci otwordw takiej samej jak w siatce podstawowej (rys.8).
Otwory rozmieszcza sig centralnie w stosunku do siatki podstawowej . Glgbokosé otworéw moi-
zwigkszy¢ przy wykenywaniu prac w murach zabytkowych z cegly, kamienia lub mieszanych.
5.5.2. Osuszanie muru przed hydrofobizacjg — nalezy prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.3.

5.5.3. Hydrofobizacja muru — nalezy prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.6.



5.6. Hydrofobizacja muru.

W metodzie termofalowe]™ w trakcie osuszania nast¢puje bardzo szybko oprdznienie po-
row i kapilar z wody . W trakcie wprowadzania Srodkéw hydrofobowych do nagrzanego muru
zmnigjsza si¢ jego lepko$¢ 1 tym samym zwigksza sig ich penetracja. W przypadku stosowania
zywic silikonowych nastgpuje ich szybkie utwardzenie si¢ na powierzchni porow i kapilar .

Plyny hydrofobowe nalezy wprowadza¢ do otwordw od razu po zakofczeniu osuszania.

Zuzycie srodkow hydrofobowych przyjmuje sig¢ w zaleznodcei od grubogei muru na 1m jego
diugosei przy blokadzie poziome;.

Minimalne zuzycie stgzonego plynu hydrofobowego Proxan Hydrotim do blokady pozio-
mej oraz do blokady pionowej przy glebokosci nawiercania otworow z = 40cm oraz dla pozos-
talych preparatow gotowych do bezposredniego zastosowania zuzycie opisano ponizej:

Ip. grubosé muru max ilos¢ ptynu na Imb muru

-1,0 cegla 25cm 2,00 dm3

-1,5 cegly 38 em 2,75 dm3

-2.0 cegly 51 em 3,20 dm3

-2.5 cegly 64 cm 4,80 dm3

-3,0 cegly 77 cm 9,00 dm3 ( dwa rzgdy otworow )
-3.5 cegly 99 cm 12,00 dm3

za$ przy blokadzie pionowej od glgbokosci nawiercania otworéw na 1,00 m2 przy z =
-z=20¢m 10,00 dm3

=75 em 14,50 dm3
-z =30 cm 18,75 dm3
-Zz=35cm 25,00 dm3
-z=40 cm 30,00 dm3

Z uwagi na zréznicowanie porowalosel muréw zuzycie srodka hydrofobowego moze ro2nic si¢ o
okolo 20% w stosunku do wyzej podanych wartosel . Nalezy rowniez uwzglednié normy zuzy-
cia ptynow hydrofobowych zgodnie z warunkami podawanymi przez ich producentow.

Temperatura oloczenia w czasie hydrofobizacji nie powinna by¢ nizsza niz 5* C, chyba ze
producenci srodkéw dopuszezaja nizsz

Srodek hydrofobowy nalezy wprowadzaé do otwordw w sposob ciggly

Podczas hydrofobizacji nalezy stale kontrolowac czy nie pojawiaja si¢ w jakims migjscu wy-
cieki ptynu hydrofobowego ze Sciany ; trzeba wiedy przerwac napelnianie otworu 1 miejsce to
uszczelnic .

Niedopuszezalne jest przepelnienie plynem otwordw w murze 1 powstanic wycickow plynu
na podioze bez kontroli.

Pomieszczenia powinny posiadac sprawme dzialajaca wentylacje grawitacyng .

Nie dopuszeza sig w budynkach uzytkowanych wykonywania hydrofobizacji muréw przy
jednoczesnym wykonywaniu w budynku prac malarskich farbami i1 lakierami na rozpuszezalni-
kach benzynowych oraz prowadzenia prac odgrzybieniowych .

Nalezy przestrzegad warunkow i informacji podanych przez producenta srodkdw hydrofobo-
wych stosowanych do hydrofobizacji .



5.7. Prace wykonczeniowe.

Po uplywie okelo dwdch dni od wykonania hydrofobizacji nalezy wykonad¢ wypehienie wy-
wierconych otwordw na calej dlugosei otworow. Uwaga: nie wolno mylié z zasklepieniem otwo-
row (korkowaniem). W tym celu najlepiej zastosowaé suche zaprawy cementowe, cementowo -

piaskowe lub materialy, ktdre producenci plyndow hydrofobowych wymieniajg w swoich instruk-
cjach.

5.8. Warunki bezpieczenstwa podczas stosowania metody.

Podczas stosowania metody termofalowej nalezy przestrzegaé warunkow bezpieczensiwa
zawartych w instrukcjach szkolemia JIMBUD” zwlaszcza w odniesieniu do sprzgtu mikrofalowe-
go oraz. wszystkich warunkow bhp obowigzujgeych w pracach budowlanych. |




